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KIRISH SO‘ZI

Bugungi kunda fizika, matematika va informatika fanlari ilmiy taraqqiyotning
muhim yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Muhtaram Prezidentimiz Sh.M.Mirziyoyev
tomonidan qabul qilinayotgan qaror va farmonlar respublikamizda ushbu
yo‘nalishlarning yildan-yilga rivojlanishiga munosib hissasini qo‘shmoqda. Shu
munosabat bilan biz ham institutda "Matematika, informatika va fizika fanlarini
o‘qitishning dolzarb muammolari" nomli konferensiyani tashkil etdik. Bunday ilmiy
anjumanlar zamonaviy fan va texnologiyalarning eng muhim masalalarini muhokama
qilish, yangi g‘oyalar va innovatsion yechimlar izlash imkoniyatini beradi.

Zamonaviy jamiyat rivojlanishining har bir sohasi innovatsion va texnologik
yutuglar bilan chambarchas bog‘lig. Bu yutuqlar, 0‘z navbatida, fizik, matematik va
informatik bilimlarga asoslangan bo‘lib, yoshlarimizga bu fanlarning mohiyatini
tushuntirish va ularni yuqori saviyada o‘qitish nafaqat ta’lim tizimi, balki butun jamiyat
rivojlanishi uchun o‘ta muhimdir.

Hozirgi kunda fizika, matematika va informatika fanlari faqat nazariy fanlar
bo‘lib qolmay, ularning amaliy ahamiyati ham kengayib bormoqgda. Matematika yangi
nazarly modellar yaratish va ularni turli sohalarda qo‘llash imkonini beradi.
Informatika esa zamonaviy texnologiyalar, sun’iy intellekt, katta ma’lumotlar bilan
ishlash va tarmoqlarni rivojlantirishda asosiy vosita bo‘lib qolmoqda. Fizika esa bizga
dunyo haqidagi tushunchalarimizni tubdan o‘zgartirishga yordam beradigan yangi
kashfiyotlar qilish imkonini beradi. Ayni vaqtda, bizning vazifamiz nafagat bilim
berish, balki yoshlarning qiziqishlarini uyg‘otib, ularda mustaqil fikrlash,
muammolarni hal qilish ko‘nikmalarini shakllantirishdir. Shuningdek, global
miqyosda raqobatbardosh avlodni yetishtirish uchun barcha kuch va imkoniyatlarni
safarbar qilish zarur. Bu konferensiyada sizlar bilan birgalikda ushbu masalalarni
muhokama qilib, o‘quv jarayonini yanada samarali qilishga garatilgan yechimlar
topishga intilamiz. Men barchangizni faol ishtirok etishga, ilg‘or g‘oyalar va amaliy
yechimlar bilan bo‘lishishga chagiraman.

Shu nuqtayi nazardan, bugungi konferensiya ilmiy hamjamiyat uchun o‘ta
muhim ahamiyat kasb etadi. Bugungi tadbir orqali ko‘plab yangi g‘oyalar, tadqiqotlar
va muvaffaqiyatli loyihalar yuzaga keladi, deb umid gilaman.

O¢zbekiston- Finlandiya pedagogika instituti rektori Sh.Sh.Negmatova



Ijtimoiy tarmogqlar o‘qituvchilarning dars berish uslubiga ham sezilarli ta’sir ko‘rsatdi. U
o‘qituvchilarga talabalarni jalb qilish va jalb qilish uchun yangi vositalarni beradi. Ijtimoiy
tarmoqlardan ta’limni o‘rganishda foydalanish hali boshlang‘ich bosqichlarida, ammo u biz ta’limni
o‘rganish usullariga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Keyingi yillarda ijtimoiy tarmogqlar bizning ta’limni

o‘rganishimiz va ta’limni o‘rgatishimizga katta ta’sir ko‘rsatishda davom etadi [6,7].

Mobil ta’lim. Mobil qurilmalar ta’lim olish magsadlarida tobora ommalashib bormoqda, bu esa
talabalarga qayerga bormasinlar, turli ma’lumotlar bilan bog‘lanish imkonini beradi. Shuning uchun
bugungi kunda mobil qurilmalar talabalar uchun tobora ko‘proq ta’lim olish jarayonini
jadallashtirmoqda. Mobil telefonlar va planshetlar kabi zamonaviy qurilmalar an’anaviy o‘quv
vositalarini almashtirmoqda, chunki mobil qurilmali elektron ta’lim yechimlari bilan o‘rganish har
doim rivojlanishda davom etadi [2].

Ta’lim texnologiyasidagi ta’sir omillari so‘nggi o‘n yillikda uzoq yo‘lni bosib o‘tdi va uning
sinflar, o‘quv dasturlari va oqitish usullariga ta’siri keskin oshdi. Hozirgi vaqtda ushbu omillar ta’lim
sifatiga yanada kuchli ta’sir ko‘rsatib, innovatsiyalar va ta’limni yaxshilash davrini boshlaydi.
Umuman olganda, Yuqorida qarab o‘tilgan ta’lim texnologiyalari kelajakda ta’lim sifatining muhim
gismi bo‘lib qolishini ko‘rsatadi.
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“IZOJARAYONLAR” MAVZUSINI O‘QITISHDA TALABALARNING SIMMETRIYA VA
SAQLANISH TAMOYILLARIGA OID KOMPETENSIYALARNI RIVOJLANTIRISH

M.U.Musurmonov
Navoiy davlat pedagogika instituti tayanch doktoranti,
mehriddinmusurmonov93 @ gmail.com

Oliy ta’lim muassasalari talabalarining fizika faniga oid kompetensiyalarini rivojlantirishda
fanning asosida yotgan eng fundamental va universal tamoyillari hisoblangan simmetriya va
saglanish qonunlaridan foydalanish muhim ahamiyatga ega [1]. Amalda bu qonunlarga oid
kompetensiyalarni rivojlantirish umumiy fizika kursining ba’zi mavzularinigina o‘qitishda
qo‘llaniladi. Lekin, tahlillarimiz umumiy fizika kursining juda koplab mavzularini o‘qitishda aynan
simmetriya va saqlanish tamoyillaridan samarali foydalanish imkoniyatlari mavjudligini
ko‘rsatmoqda[2]. Ma’lumki, fundamental fizik nazariyalar tarkibida materiya harakatining barcha
shakllari va jarayonlarini qamrab oladigan umumiyroq qonunlar mavjud bo‘lib, simmetriya va
saqlanish qonunlari ana shunday qonunlar sirasiga kiradi. Tor ma’noda simmetriya deganda fizik
gonunlarning ular tarkibiga kirgan kattaliklarining ma’lum bir o‘zgarishlar guruhiga nisbatan
o‘zgarmasligi tushuniladi. Agar tizimning simmetriya xossalari ma’lum bo‘lsa, qoida tariqasida,
uning saqlanish qonunini topish mumkin va aksincha.
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Biz ushbu maqolada aynan izojarayonlarni o‘qitishda simmetriya va salgnaish tamoyillariga
oid jihatlarni ko‘rsatib o‘tamiz. Aslida molekulyar fizika va termodinamikada simmetriya va
saqlanish tamoyillaridan juda keng foydalaniladi. Lekin, fizikaning ushbu bo‘limiga oid mavjud
adabiyotlarda asosan termodinamikaning ikkinchi qonunini hamda kristallar tuzilishini o‘rganishda
simmetriya va saqlanish tamoyillariga e’tibor qaratiladi. Tahlillarimiz izojarayonlarda ham bu
tamoyillardan samarali foydalanilganligini ko‘rsatmoqda. Buni quyida izohlashga harakat qilamiz.

Ma’lumki, ideal gazning holati Klayperyon tenglamasi orqali aniqlanib, quyidagicha
ifodalandi [3]:

PV
- = const (D

Aynan bu ifoda izojarayonlarda gazning holat parametrlari orasidagi o‘zaro bog‘lanish
qonuniyati o‘rganish imkoniyatini beradi. Izojarayonlar deb — gazning holat parametrlaridan biri
o‘zgarmaganda, qolgan ikkitasi orasidagi munosabatni ifodalaydi. Shu jarayonlarda simmetriya va
saqlanish tamoyillaridan foydalanishning metodologik imkoniyatlarini ko‘rib o‘tamiz.

Izotermik jarayon (T=const). [zotermik jarayonda gazning harorati o‘zgartirilmasdan saqlanadi va
bunda gaz hajmi bilan bosimi orasidagi o‘zaro bog‘lanish qonuniyati o‘rganiladi. 1 - ifodaga binoan,
izotermik jarayonda gaz bosimining hajmiga ko‘paytmasi o‘zgarmasdan saqlanishi kerak:

PV = const 2)
Agar ushbu ifodani 7 ta hol uchun yozadigan bo‘lsak,
P1V1:P2V2 :P3V3 :...:PnVn:COTlSt (3)

hosil bo‘ladi. Demak, izotermik jarayonda gaz bosimlarining hajmlariga ko‘paytmasi barcha
hollarda bir-biriga teng bo‘lib, o‘zgarmasdan saqlanadi.

Ushbu ifodalardan ko‘rinadiki, izotermik jarayonda gaz bosimining hajmiga ko‘paytmasi
natijasida kelib chiggan miqdorlar deyarli bir-biriga teng. Bu esa, izotermik jarayonda gaz bosimining
hajmiga ko‘paytmasi o‘zgarmasdan saqlanishini ko‘rsatadi. Shunday qilib, harorat o‘zgarmaganda
gaz bosimining o‘zgarishi bilan gaz hajmining o‘zgarishi eksponentsial tarzda ro‘y beradi va bu
o‘zgarish qonuniyati ma’lum sharoitlarda saqlanadi.

Izobarik jarayon (p=const): 1zobarik jarayonda gazning bosimi o‘zgarmagani holda, gaz hajmining
haroratga bog‘liglik qonuniyati o‘rganiladi. Ya’ni, ushbu jarayonda gazning hamjiy o‘zgarishi faqat
harorat o‘zgarishiga bog‘liq bo‘ladi va bog‘lanishning miqdoriy xarakteri o‘rganiladi. (1) ifodani
izobarik jarayon uchun yozadigan bo‘lsak,
14
= const @
Agar ushbu ifodani » ta hol uchun yozadigan bo‘lsak,
Vi_VW _ 13 Vn
—=—====..=—=const (®))
7 T, T Tn
yuqoridagi ifodadan ko‘rinadiki, izobarik jarayonda gaz hajmining haroratga nisbati o‘zgarmasdan
saqlanadi.

Ushbu ifodalardan ko‘rinadiki, izobarik jarayonda gaz hajmining haroratga nisbati natijasida
miqdorlar deyarli bir-biriga teng bo‘lgan sonlar kelib chiqadi. Bu esa, izobarik jarayonda gaz
hajmining haroratga nisbati o‘zgarmasdan saqlanishini ko‘rsatadi. Xuddi shunday qonuniyatni
izoxorik jarayonda ham kuzatish mumkin.

Izoxorik jarayon (V=const). Izoxorik jarayonda gazning hajmi o‘zgartirilmasdan saqlanadi va
bunda gaz bosimi bilan temperatura orasidagi o‘zaro bog‘lanish qonuniyati o‘rganiladi. 1 - ifodaga
binoan, izoxorik jarayonda gaz bosimining temperaturaga nisbati o‘zgarmasdan saqlanishi kerak:

; = const (6)
Agar ushbu ifodani n ta hol uchun yozadigan bo‘lsak,

P P, P P
2=2=2= =L =const (7)
Ty T, T3 Th

hosil bo‘ladi. Demak, izoxorik jarayonda gaz bosimining temperaturaga nisbati barcha hollarda bir-
biriga teng bo‘lib, o‘zgarmasdan saqlanadi.

Ushbu ifodalardan ko‘rinadiki, izoxorik jarayonda gaz bosimining temperaturaga nisbati
natijasida kelib chiggan miqdorlar deyarli bir-biriga teng. Bu esa, izoxorik jarayonda gaz bosimining
temperaturaga nisbati o‘zgarmasdan saqlanishini ko‘rsatadi. Shunday qilib, hajm o‘zgarmaganda gaz

341



bosimining o‘zgarishi bilan gaz temperaturasining o‘zgarishi eksponentsial tarzda ro‘y beradi va bu
o‘zgarish qonuniyati ma’lum sharoitlarda saqlanadi.

Xulosa qilib aytganda, izojarayonlarni hosil qilish va holat parametrlari orasidagi o‘zaro
munosabat qonuniyatlarini aniglashda simmetriya va saqlanish tamoyillari metodologik asos bo‘lib
xizmat qilar ekan.
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AHHoOTauus. B naHHOM cTaThbe paccmaTrpuBaeTcs CBsA3b (DU3MKH C BOJISHOW MENBHULIEH MpH
MPOBEACHUU KpaeBeauecKol HSKCKypcuu. Jla€rcs moApoOHBIM TUTAH-KOHCIEKT OpraHu3aluh |
IIPOBE/ICHUS KpaeBeI4eCKON IKCKYPCUH Ha BOJIIHYIO MeNbHUILY. OTMeuaeTcs BaXKHOCTh TPOBEACHUS
TAaKMX KPaeBEJUYECKUX MPOU3BOJICTBEHHBIX OJKCKYpCHH B CpeJHUX 00meo0pa3oBaTeIbHBIX
YUPEXIEHUSIX CLIOCOOCTBYIOIIME TOBBIIIEHUIO YPOBHSI MOJUTEXHUUECKOTO 00pa30BaHMsl, TPYJOBOTO
BOCIIUTAHUS U IPOPOPHEHTAIINN yIAITUXCSI.

KiroueBble cioBa: ¢usuxa, skckypcus, Kpaegeoueckdas IKCKYPCUs, MeNbHUyd, 00AHAs
MenbHUYa, ypoK, 3epHo, paboma, MOWHOCMb, IHEPIUsL.

Annotation. This article examines the connection between physics and a water mill during a
local history excursion. A detailed outline of the organization and conduct of a local history excursion
to a water mill is given. The importance of conducting such local history production excursions in
secondary educational institutions that contribute to raising the level of polytechnic education, labor
education and career guidance of students is noted.

Keywords: physics, excursion, local history excursion, mill, water mill, lesson, grain, work,
power, energy.

Annotatsiya. Ushbu maqolada o‘lka tarixiga ekskursiya o‘tkazishda fizika va suv tegirmoni
o‘rtasidagi bog‘liglik ko‘rib chiqiladi. Suv tegirmoniga o‘lkashunoslik ekskursiyasini tashkil etish va
o‘tkazish bo‘yicha batafsil ma’lumot berilgan. O‘rta ta’lim muassasalarida o‘quvchilarning
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